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menempati ruang dg merata

o Molekul pd konsentrasi 1 memiliki tekanan Ibh
besar

o Setiap molekul mempunyail kecendrungan utk
selalu bergerak krn mengandung energi kinetik
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TRANSPOR MOLEKUL-MOLEKUL KECIL

o Transpor pasif

o Transpor aktif

— dilakukan scr terpadu —mempertahankan
kondisi intraseluler — tetap konstan

Transpor pasif dibedakan mjd :

1. Difusi sederhana mll lipid bilayer

2. Difusi sederhana mll protein channel
3. Difusi dipermudah atau difasilitasi

2. Osmosis.
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Proses difusi biasanya bergantung pd bbrp
faktor yaitu:

- Wujud materi

- Suhu

- Ukuran molekul
- Konsentrasi
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1) Mekanisme difusi sederhana

dari konsentrasi 1 ke konsentrasi |.

o Bersifat larut dim lemak/lipid — menembus lipid
bilayer

o Membran sel permeabel ternadap molekul larut
lemak seperti hormon steroid, vitamin A, D, E,
dan K serta bahan-bahan organik yang larut
dalam lemak

o membran sel juga sangat permeabel terhadap
molekul anorganik seperti O,CO2, HO, dan H20.
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2) Mekanisme Difusi Difasilitasi

o zat yg dpt mll membran plasma yg melibatkan

protein pembawa/protein transporter.

o Seperti: asam amino,glukosa dan bbrp garam
mineral

o Protein pembawa utk glukosa banyak ditemukan
pd:

- sel-sel rangka,

- otot jantung,

- sel-sel lemak dan sel-sel hati,

— karena sel — sel tsht selalu membutuhkan
glukosa untuk diubah menjadi energi.
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Difusi Difasilitasi

Qutward-facing |nward-facing
x ! alucose-binding site
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3) Mekanisme 0smosis

o proses perpindahan molekul zat pelarut, dari

arutan yg konsentrasi zat pelarutnya 1 menuju
arutan yg konsentrasi zat pelarutnya | .

o Hipertonis : lar. yg konsentrasi zat terlarutnya
ebih 1di luar sel dibandingkan dg lar. di dalam
se|

o Isotonis: lar. yg konsentrasinya = lar. di dalam
sel

o Hipotonis: lar. yg konsentrasi zat terlarutnya
diluar sel lebih | dari pada di dalam sel
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Osmosis
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solute molecule free water molecule  gojute molecule f’es Watar m?lecule

@ © O 0 _0/0¢gs®spne®cns?® e

O @ @ - . ® o
O Q*O O'O OOQ“QGIO el ¢ © o O
OOOOO?OOO?Q‘;O 99?900 ol 9?90

Hypertonic Environment: Hypgtonic Environrgent:

The solute concentration is greater outside the  Thg solute concentration is greater inside the cell;
cell; the free water concentration is greater inside.  the free water concentration is greater outside.
Free water flows out of the cell. Free water flows into the cell.
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solute molecule free water molecule
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Isotonic Environment:

The solute concentration and the free water
concentration are the same inside and
outside the cell.

Water flows in and out of the cell at an equal rate.
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Hyperosmotic  Isosmotic Hypoosmotic
solution solution solution

"

Shriveled cells  Normal cells ~ Cells swell and
eventually burst

l Osmosis

Human red blood cells

B P
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b) Transpor aktif

o Diperlukan protein pembawa dan energi
metabolik yang tersimpan dalam bentuk ATP

o Transpor aktif berhenti jika didinginkan pd suhu
2 — 40C, ada racun/kehabisan energi

o Diperlukan utk memelihara keseimbangan
molekul2 kecil di dim sel

o Transpor aktif dibedakan menjadi dua, yaitu
transpor aktif primer dan sekunder.
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Transpor aktif primer

o secara langsung berkaitan dg hidrolisis ATP —

——energi.
Cont: pompa ion Na+ dan ion K+.
Transpor aktif:

o Na-K pump, 3 Na akan dipompa keluar sel
sedang 2 K akan dipompa kedalam sel (Na+/K+
ATP ase)

o Caz2+ ATP ase transport Ca dr RE ke luar/kedlm
RE

o H+/K+ ATP ase pd sel epitel dim sal.pencernaan
o Pompa H+ ATP ase pd tumbuhan
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Sodium-Potassium Pump — Steps 1-3

Extracellular

prolil g

.
Q/Q \wup xw“ﬂ =
~()Na* L ADpn‘E‘
Intracellular
1.Protein in 2. ATP 3. Phosphorylation
membrane phosphorylates causes
binds protein with conformational
intracellular bound sodium. change in
sodium. protein, allowing
sodium to

leave.
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Sodium-Potassium Pump — Steps 4-6

_ 4 K*
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4. Extracellular 5. Binding of 6. Dephos-
potassium potassium phorylation of
binds to causes protein triggers
exposed dephos- change back to
sites. phorylation of original

protein. conformation,
potassium moves

into cell, and
the cycle repeats.
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Tranpor aktif sekunder
o pengangkutan gabungan yaitu pengangkutan

—lon-ion bersama dg pengangkutan molekul lain.-

o Transport aktif sekunder terdiri:
co-transport dan counter transport (exchange).
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Transport sekunder co-transport

0 Glukosa/ asam amino akan ditranspor masuk
dalam sel mengikuti masuknya Natrium.
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Transport sekunder counter-transport

o Pada proses ini, masuknya ion Na ke dalam sel

akan menyebabkan bahan lain ditranspor keluar.

o Misalnya pada Na-Ca exchange dan Na-H
exchange.

o Pada Na-Ca exchange, 3 ion Na akan
ditransport kedalam sel untuk setiap 1 ion Ca
yang ditransport keluar sel, — menjaga kadar
Ca intrasel, khususnya otot jantung —
kontraktilitas jantung.

o Na-H exchange — mengatur konsentrasi ion Na
dan Hidrogen dim tubulus proksimal ginjal,—
L nengatur pH dalam sel.
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TRANSPOR MOLEKUL-MOLEKUL
—BESAR

o melibatkan pembentukan vakuola/ vesikel dg
cara endositosis.

o Berdasarkan ukuran vakuolanya, endositosis
dibedakan atas pinositosis dan fagositosis
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Pada pinositosis :
o materi yang masuk berupa larutan

o vakuola endositik berukuran kecil ( <150 nm)
o Vakuola yang terbentuk dinamakan pinosom.

Pada fagositosis:

o materi yang dimasukkan ke dalam sel berupa
partikel

o vakuola yang terbentuk berukuran < 250 nm.
o Vakuola yang terbentuk dinamakan fagosom.
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Eksositosis :

o Pengeluaran makro molekul dr dalam sel

o Proses eksositosis merupakan kebalikan dari
endositosis.
o Vakuola yg berisi makro molekul yg akan

dikeluarkan, berfusi dg membran plasma,
selanjutnya isi vakuola akan dikeluarkan dari

sel.
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Fagositosis dan Pinositosis

o Transport molekul besar lewat mekanisme

fagositosis (eksositosis, endositosis) dan
PINOSItosSIS.

o Pinositosis disebut juga drinking sel, sebab yg
ditransport adalah molekul yg mengandung
cairan ekstrasel. Molekul tadi ditelan seluruhnya
dan terbentuk dim vesikel pinositik.

o Mekanisme = proses fagositosis (_eating sel)
hanya saja molekul pd fagositosis lebih padat
misalnya bakteri/ bgn sel yang rusak.
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Endositosis - pinositosis

EXTERIOR = CYTOSOL

OF CELL
1 A Membrane invaginates,
DA forming a pocket contain-
o ing macromolecules or
other materials from the
exterior of the cell

Plasma
membrane

Exterior
membrane Pocket begins to pinch
proteins off, enclosing the

. extracellular material
Interior

membrane

proteins

@ Membrane closes around
the invaginated material,
forming a vesicle

Endocytic

: Vesicle separates from
vesicle

the plasma membrane,
carrying material from
the exterior within a
membrane derived from
the plasma membrane

Vesicle
membrane
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Endositosis -Fagositosis

Bacterium Pseudopod

Plasma
membrane

Phagocytic
vacuole
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Vesicles carrying

lysosomal enzymes
from Golgi complex

Mature lysosome
(bacterium broken down
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o Receptor-mediated endocytosis

Receptor (2 Lateral Clathrin Invagination

\ Coat protein
@ Transport of @ recycling
receptors to
cell surface

for recycling

r 3 l Fusion with early
) endosome and
release of ligand

late endosome
for digestion
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